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Na temelju općih akata poduzeća "INEL-PROJEKT" d.o.o. Zadar, a u skladu Zakona o prostornom 
uređenju (NN 153/2013, 65/2017) i Zakona o gradnji Republike Hrvatske (NN 153/2013, 20/2017) 
donosim: 
 
 

RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 

BR. R- 14087-JR 
 
 

kojim se Božidar Škara dipl.ing.el. postavlja za projektanta elektroenergetske mreže sa 
sljedećim podacima: 

 
Investitor: GRAD ZADAR 
 
Građevina:   UREĐENJE ULICE PUT BOKANJCA NA PLANIRANOM KRIŽANJU SA ULICOM  

J. KRIŽANIĆA 

 
Dio građevine:  JAVNA RASVJETA 
 
Mjesto građenja: ZADAR 
 
Oznaka projekta:  TD 14087-JR 
 
Vrsta projekta: ELEKTROTEHNIČKI  
 
 
Imenovani ima slijedeću školsku spremu: 
 
1. završen Elektrotehnički fakultet u Zagrebu, 
 
2. Rješenje o upisu ovlaštenih inženjera elektrotehnike klasa: UP/I-310-34/99-01/925;  

ur.broj 314-01-99-1 od 14.12.1999. god. izdano od strane Hrvatske komore arhitekata i 
inženjera u graditeljstvu 

 
3. Potrebno radno iskustvo 
 
 
 
Zadar, 03/2018. g.        Direktor: 

Božidar Škara dipl.ing.el. 
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RJEŠENJE O UPISU U IMENIK OVLAŠTENIH INŽENJERA 
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 Na temelju Zakona o prostornom uređenju (NN 153/2013, 65/2017) i Zakona o gradnji 
Republike Hrvatske (NN 153/2013, 20/2017) izdaje se sljedeće: 
 

IZJAVA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA 

BR. IS-14087-JR 
 
Opći podaci projekta:  
 
 
Investitor: GRAD ZADAR 
 
Građevina:   UREĐENJE ULICE PUT BOKANJCA NA PLANIRANOM KRIŽANJU SA ULICOM  

J. KRIŽANIĆA 

 
Dio građevine:  JAVNA RASVJETA 
 
Mjesto građenja: ZADAR 
 
Oznaka projekta:  TD 14087-JR 
 
Vrsta projekta: ELEKTROTEHNIČKI  
 
 
Predmet izjave: 
 

Izjavljujem da je ovaj glavni projekt:  
 
 

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT-PROJEKT JAVNE RASVJETE 
 
 

usklađen sa: Prostornim planom uređenja grada Zadra ("Glasnik Grada Zadra" broj 4/04, 3/08, 4/08 
- ispravak, 10/08 - ispravak, 21/10 - pročišćeni tekst, 16/11, 2/16), Zakonom o prostornom 
uređenju (NN 153/2013, 65/2017), Zakonom o gradnji (NN 153/2013, 20/2017), Pravilnikom o 
obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (64/14, 41/2015, 105/2015, 061/2016, 
20/2017), posebnim uvjetima nadležnih tijela, aktualnim pravilnicima i zakonima. 
 
 
 
Zadar, 03/2018. g.        Projektant:  

Božidar Škara dipl.ing.el. 
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Temeljem Zakona o zaštiti na radu (NN. 71/14) i Općih akata poduzeća ''INEL-PROJEKT'' d.o.o 
Zadar, izdaje se sljedeće: 
 
 
 

IZJAVA O ZAŠTITI NA RADU 

IR-14087-JR 
 
 
 
Opći podaci projekta: 
 
Investitor: GRAD ZADAR 
 
Građevina:   UREĐENJE ULICE PUT BOKANJCA NA PLANIRANOM KRIŽANJU SA ULICOM  

J. KRIŽANIĆA 

 
Dio građevine:  JAVNA RASVJETA 
 
Mjesto građenja: ZADAR 
 
Oznaka projekta:  TD 14087-JR 
 
Vrsta projekta: ELEKTROTEHNIČKI  
 
 
Predmet izjave: 
 

Potvrđujem da glavni projekt sadrži tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na radu. 
 
 
 
 
 
 
Zadar, 03/2018. g.        Projektant:  

Božidar Škara dipl.ing.el. 
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Temeljem Zakona o zaštiti od požara (NN br. 92/10) i Općih akata poduzeća ''INEL-PROJEKT'' d.o.o 
Zadar, izdaje se sljedeće: 
 
 

ISPRAVA O ZAŠTITI OD POŽARA 

BR.IP-14087-JR 
 
 
 
Opći podaci projekta:  
 
 
Investitor: GRAD ZADAR 
 
Građevina:   UREĐENJE ULICE PUT BOKANJCA NA PLANIRANOM KRIŽANJU SA ULICOM  

J. KRIŽANIĆA 

 
Dio građevine:  JAVNA RASVJETA 
 
Mjesto građenja: ZADAR 
 
Oznaka projekta:  TD 14087-JR 
 
Vrsta projekta: ELEKTROTEHNIČKI  
 
 
Predmet isprave: 
 

Potvrđuje se da su mjere zaštite od požara primijenjene u glavnom projektu iz točke 1. ove 
isprave izrađene sukladno s Zakonom o zaštiti od požara (NN 92/10), uvjetima nadležnih tijela, 
tehničkim normativima i normama. 
 
 
 
 
Zadar, 03/2018. g.        Direktor:  

Božidar Škara dipl.ing.el. 
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2. TEHNIČKI UVJETI I SUGLASNOST 



Projektirao: 
INEL-PROJEKT d.o.o. 

Građevina: 
UREĐENJE ULICE PUT BOKANJCA NA PLANIRANOM KRIŽANJU SA ULICOM J. KRIŽANIĆA 18 Mjesto i datum izrade: 

ZADAR, 12/2017 
Dio građevine: 
JAVNA RASVJETA 

 

2.1. PROJEKTNI ZADATAK 
 

2.1.1 OPĆI PODACI 

 
 
Investitor: GRAD ZADAR 
 
Građevina:   UREĐENJE ULICE PUT BOKANJCA NA PLANIRANOM KRIŽANJU SA ULICOM  

J. KRIŽANIĆA 

 
Dio građevine:  JAVNA RASVJETA 
 
Mjesto građenja: ZADAR 
 
Oznaka projekta:  TD 14087-JR 
 
Vrsta projekta: ELEKTROTEHNIČKI  
 
 
 

2.1.2. PODLOGA ZA PROJEKTIRANJE 

 
Geodetska podloga u mjerilu 1:1000. 
 
 

2.1.3. ZAHTJEVI 

 
Na zahtjev investitora ,Grad Zadar, potrebno je izraditi projekt javne rasvjete za građevinu: 
 

UREĐENJE ULICE PUT BOKANJCA NA PLANIRANOM KRIŽANJU SA ULICOM J. KRIŽANIĆA 
 
Tehnička rješenja moraju biti suvremena i u skladu s pozitivnim tehničkim normativima te 
standardima. 
 
Prilikom projektiranja potrebno je poštivati posebne uvjete izdanih od strane nadležnih 
javnopravnih ustanova. U prilogu su posebni uvjeti: 
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2.1.4. LOKACIJSKA DOZVOLA I UVJETI 
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3. ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 
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3.1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA 
 

1. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/2013, 65/2017) 
2. Zakon o gradnji (NN 153/2013, 20/2017) 
3. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/2014, 118/2014) 
4. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
5. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (88/2012)  
6. Pravilnik o zaštiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86) 
7. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i 

uređaja (NN 146/2005) 
8. Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN 039/2006) 
9. Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 046/2008) 
10. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 005/2010) 
11. Na temelju čl.2.Zakona o preuzimanju Zakona o standardizaciji, koji se u Republici 

Hrvatskoj primjenjuje kao Republički zakon (NN br.53/91), preuzeti su i korišteni u izradi 
predmetne dokumentacije slijedeći PRAVILNICI: 

 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od 
prenapona (Sl.list 7/71 i 44/76) 

 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu  NN mreža i pripadajućih trafostanica (Sl.list 
13/78) 

 Opći pravilnik o higijenskim i tehničkim zaštitnim mjerama pri radu ( Sl. list br. 16/47, 
8/47 i 36/50). 

 Pravilnik o zaštiti na radu pri održavanju motornih vozila i prijevozu tim vozilima (Sl. list 
br. 25/65) 

 Pravilnik o opremi i postupku za pružanje prve pomoći i o organiziranju službe 
spašavanja u slučaju nezgode na radu (Sl. list br. 21/71) 

 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. list br. 62/73) 

 Pravilnik o zaštiti na radu u građevinarstvu (Sl. list br. 42/68, 45/68). 

 Naredba o zabrani upotrebe motornih benzina, pranje ili čišćenje metalnih dijelova i 
predmeta od drugog materijala (Sl. list br. 23/67) 

 Propisi o tehničkim mjerama za pogon i održavanje elektroenergetskih postrojenja 
(Sl.list SFRJ br. 19/68) 
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3.2. PRIMJENA PROPISA ZAŠTITE NA RADU 
 
Projekt sadrži tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na radu kroz slijedeće elemente:  
 

 Struja vodiča pri normalnom radu je manja od nazivne struje osigurača, a ta je manja od trajno 
dopuštene struje vodiča 

 Duljine pojedinih strujnih krugova (izvoda) su ispod granične duljine štićenja (u TN  sustavu) 

 Otpori uzemljena (u TN sustavu) odgovaraju uvjetima pregaranja osigurača i dopuštenog 
napona dodira 

 Gubitak (pad) napona je manji od dopuštenog 

 Ovim projektom su uzete u obzir sve provjere predviđene tehničkim propisima kao i postupak 
ispitivanja prije predaje mreže (Sl. 53/88, pogl. IV) 

 Prije početka radova Izvoditelj radova dužan je na gradilište dopremiti zaštitne rampe preko 
kojih će se omogućiti normalno funkcioniranje ljudi i roba duž predviđene trase  

 
 
 
 
 
Zadar, 03/2018.g.        Projektant:  
          Božidar Škara dipl.ing.el. 
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4. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE 
OD POŽARA 
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4.1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA 
 
1. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/2013, 65/2017) 
2. Zakon o gradnji (NN 153/2013, 20/2017) 
3. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
4. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i 

uređaja (NN 146/2005) 
5. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/2010) 
6. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 
7. Na temelju članka 2., Zakona o preuzimanju Zakona o standardizaciji, koji se u republici 

Hrvatskoj primjenjuje kao Republički zakon (NN 53/91), preuzeti su i korišteni u projektne 
dokumentacije slijedeći PRAVILNICI: 

 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadajućih 
transformatorskih stanica (Sl. list br. 13/78) 

 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od 
prenapona (SL. list 7/71 i 44/76) 

 
8. Uputstvo za projektiranje i montažu proizvođača opreme 
 

4.2. PRIMJENA PROPISA ZAŠTITE OD POŽARA 

 
Projekt sadrži tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite od požara kroz slijedeće elemente: 
 

 Proračunom je dokazano da su vremena pregaranja osigurača manja od vremena  
potrebnih za termičko oštećenje vodiča (3pKS) 

 

 Minimalni sigurnosni razmaci od ostalih objekata određeni su prema tehničkim propisima 
 

 Projektom je predviđena zaštita od atmosferskih prenapona koja zadovoljava Teh. propis Sl. 
7/71 i Sl. 44/76 

 

 Projektom je predviđeno izvođenje priključaka na tzv. protupožarno "siguran" način (HRN 
N.K5.503), vođenje u metalnoj cijevi, te vođenje na propisanim razmacima od zapaljivih 
tvari i konstrukcija  

 
 
Zadar, 03/2018.g.        Projektant:  
          Božidar Škara dipl.ing.el 
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5. TEHNIČKI OPIS I PRORAČUNI 
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5.1. TEHNIČKI OPIS 
 

5.1.1. OPĆENITO 

 
U svrhu rasvjetljavanja rekonstruiranog križanja Put Bokanjca i Ulice J.Križanića u Zadru 

potrebno je izgraditi energetski učinkovitu i ekološki prihvatljivu javnu rasvjetu. 
 
Za izgradnju javne rasvjete nije potrebno formirati novu građevinsku česticu. Kabeli i 

stupovi se polažu po katastarskoj čestici 664/6, 664/7, 672/9, 672/10, 9310/10, 10838/2 i 10953/2, 
sve k.o. Zadar. Dužina trase novoprojektirane javne rasvjete iznosi 210m. 

 

5.1.2. TEHNIČKI OPIS RAZVODNE MREŽE 

 
U sklopu rekonstrukcije prometnice ulice Put Bokanjca koja se izvodi dodavanjem kolne trake 

potrebno je rekonstruirati postojeću javnu rasvjetu izgradnjom novih rasvjetnih stupova na strani 
prometnice koja se proširuje. 

Nova javna rasvjeta napajati će se iz postojeće javne rasvjete napajane iz trafostanice TS 
10(20)/0,4 kV "Dva Tornja". U tu svrhu pored postojećeg rasvjetnog stupa u nacrtu označenog kao 
"PS-08" postaviti će se samostojeći razdjelni ormar javne rasvjete "OJR" iz kojeg će se kabelima tipa 
XP00-A 4x25mm2 napojiti nova javna rasvjeta. 

Kabeli javne rasvjete položit će se podzemno na dubinu 0,8m a biti će udaljeni od prometnice 
na udaljenosti kako je prikazano na situacijskom nacrtu. Detaljniji prikaz kabelske trase nalazi se na 
situacijskim nacrtima. Pored kabela, u rov dubine 0,8cm treba položiti bakarni uzemljivač Cu 50 
mm2. 

 

5.1.3. RASVJETNI STUPOVI I SVJETILJKE  

 
Projektom je predviđena rasvjeta novije generacije koje će zadovoljiti minimalne normirane 

svjetlotehničke vrijednosti sukladno normi HRN EN 13201-2:2015. Projektom je predviđena 
sljedeća oprema: 

 
 Za rasvjetu uz prometnicu gdje su 2 trake koristiti će se pocinčani osmerokutni 

konusni rasvjetni stupovi visine 8m kao tip KORS 2B-800-3 ''DALEKOVOD'' sa 
svjetiljkom kao tip PHILIPS Iridium3 Medium BGP382 1xGRN100/830 DM snage 77W 
i svjetlosnim tokom svjetiljke od 10072 lm. 
 

 Za rasvjetu uz prometnicu gdje su 3 trake koristiti će se pocinčani osmerokutni 
konusni rasvjetni stupovi visine 8m kao tip KORS 2B-800-3 ''DALEKOVOD'' sa 



Projektirao: 
INEL-PROJEKT d.o.o. 

Građevina: 
UREĐENJE ULICE PUT BOKANJCA NA PLANIRANOM KRIŽANJU SA ULICOM J. KRIŽANIĆA 50 Mjesto i datum izrade: 

ZADAR, 12/2017 
Dio građevine: 
JAVNA RASVJETA 

 

svjetiljkom kao tip PHILIPS Iridium3 Medium BGP382 1xGRN70/830 DM snage 51W i 
svjetlosnim tokom svjetiljke od 7084 lm. 

 
 

Rasvjetni stupovi trebaju biti izrađeni za brzinu vjetra od 160 km/h, odnosno za zonu vjetra 
III, što izvoditelj radova treba dokazati dostavljanjem papirnog certifikata. Za postavu stupa KORS 
2B “DALEKOVOD” visine 8m potrebno je izgraditi betonski temelj dimenzija 100x100x110cm u koji 
treba postaviti košaru s temeljnim vijcima 4xM24. Temelj za rasvjetne stupove izraditi od betona 

C25/30 prema pripadnom nacrtu. Za uvod kabela u svaki temelj postaviti po dvije cijevi 50mm, 
kako je to prikazano na pripadnom nacrtu.  

 
Spoj svjetiljki na razvodni ormarić izvesti pomoću kabela tipa PP-Y 3x2,5 mm2. Armaturu 

svjetiljke potrebito je spojiti na zaštitni vodič pomoću vijka M6. Svaki stup javne rasvjete potrebno 
je povezati na bakarni uzemljivač Cu 50 mm2. 
 

5.1.4. OPIS REGULACIJE JAVNE RASVJETE 

 
Rasvjeta se pali i gasi prema režimu upravljanja koju odredi investitor. Automatsko 

upravljanje se vrši pomoću kombinacije luxomata i uklopnog sata smještenog u ormar GRO-JR 
pored trafostanice.  
 

5.1.5. OSIGURANJE I ZAŠTITA 

 
Za zaštitu javne rasvjete od prenapona koristit će se odvodnici prenapona u razvodnim 

ormarima. 
Javna rasvjeta zaštiti će se od kratkog spoja i preopterećenja visokoučinskim rastalnim 

osiguračima tipa NV u ormarima javne rasvjete. Osigurači su odabrani na osnovu dozvoljenog 
opterećenja pojedinog voda, presjeka vodiča, pretpostavljenog strujnog opterećenja i struja 
jednopolnog kratkog spoja. 

Uzemljenje mreže izvesti će sa bakarnim uzemljivačem Cu 50 mm2 položenim uz energetske 
podzemne kabele.  

 

5.1.6. UPUTE ZA POLAGANJE PODZEMNOG KABELA 

 
Za polaganje kabela vrši se iskop kabelskog kanala dubine 0,8m, a kod prijelaza ceste te 

križanja s TK instalacijom ili vodovodnom mrežom, minimalne dubine 1,2m.  
Na dijelu gdje se elektroenergetski kabeli križaju ili postavljaju paralelno sa postojećim 

cjevovodom, TK instalacijom ili sa postojećim elektroenergetskim kabelima iskop se vrši ručno.  
Minimalna širina kabelskog kanala u dnu je 40cm, uz povećanje po 15cm za svaki daljnji kabel 

(za 3 ili više kabela). Prije polaganja kabela potrebno je iz iskopanog kanala dubine 0,8m odstraniti 
kamenje, poravnati dno kanala te izraditi posteljicu od pijeska granulacije 0-3mm u debljini od 
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10cm. Kabel položiti u zemljani kanal na dubinu 0,7m. Nakon polaganja kabela, potrebno ga je 
zasuti pijeskom granulacije 0-3mm u debljini 20cm, s tim da se na 10cm visine od kabela polože 
PVC štitnici (dodatna mehaničko-upozoravajuća zaštita ) te bakarno uže Cu 50mm2 (uzemljivač). 
Nakon toga se kanal zasipa usitnjenom zemljom ili tamponom ručno u debljini 20cm te se polaže 
vrpca upozorenja "POZOR-ENERGETSKI KABEL". Preostali dio kanala se zatim zatrpava materijalom 
iz iskopa. 

Kod prijelaza kabela javne rasvjete ispod prometnice potrebno je kabel provući kroz PVC cijev 

 110mm (ili  160mm za kabel presjeka većeg od 4x50mm2) na dubinu od 1,1m. Cijevi postaviti 
tako da prelaze vanjski rub kolnika najmanje 1,0m. Cijevi se oblažu betonom C8/10 u debljini 10cm. 
Nakon stvrdnjavanja betona kanal se zasipa finom zemljom ili tamponom u iznosu od 15cm te se 
zatrpava materijalom iz iskopa do dubine od 50cm od nivelete okolnog terena. Na toj dubin polaže 
se vrpca upozorenja "POZOR-ENERGETSKI KABEL" te se kanal nastavlja zatrpavati materijalom iz 
iskopa do dubine od 30cm od nivelete okolnog terena. Nakon toga se saliva sloj betona C16/20 u 
debljini od 25cm. Nakon stvrdnjavanja betona pristupa se polaganju asfalta kao završni sloj. 

 
 

5.1.7. PARALELNO POLAGANJE I KRIŽANJE S DRUGIM INSTALACIJAMA 

Paralelno polaganje i križanje s drugim energetskim kabelima: 

U dijelu trase kod paralelnog polaganja i križanja elektroenergetskog kabela srednjeg napona 
te kabela niskonaponskog napona, udaljenost između njih treba biti najmanje 20cm, s tim da je 
kabel niskog iznad kabela srednjeg napona. 

U dijelu trase kod paralelnog polaganja elektroenergetskog kabela visokog napona te kabela 
niskonaponskog napona udaljenost između njih treba biti najmanje 2,0m. Kod križanja 
elektroenergetskog kabela visokog napona i kabela niskog napona minimalna udaljenost mora 
iznositi 30cm, s tim da je kabel niskog iznad kabela visokog napona. 

 

Paralelno polaganje i križanje s cjevovodima: 

Trasu kabela voditi u odvojenom koridoru u odnosu na cjevovod, a na dijelovima trase gdje 
se instalacije paralelno vode, udaljenost kabela od vodovodnog cjevovoda treba iznositi min. 1m. 
Križanje kabela s postojećim cjevovodom treba izvesti na način da visinska razlika između kabela i 

cjevovoda bude min. 0,4m te zaštititi kabel s PVC cijevi 70mm u betonskom omotaču, minimalne 
dužine 1,5m lijevo i desno od mjesta križanja. 

Temelji stupova javne rasvjete, te ostalih elektroenergetskih objekata moraju biti udaljeni 
minimalno 2m od postojećih vodoopskrbnih instalacija. 

 

Paralelno polaganje i križanje s TK instalacijama: 

Polaganje podzemnih elektroenergetskih kabela iznad i ispod postojećih podzemnih 
elektroničkih komunikacijskih kabela ili kabelske kanalizacije, nije dozvoljeno unutar zaštitne zone, 
osim na mjestima križanja. 
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Prolaz elektroenergetskih kabela kroz zdence kabelske kanalizacije, kao i prijelaz ispod 
odnosno iznad zdenca, nije dozvoljen. 

Najmanje udaljenosti kod međusobnog približavanja podzemnog elektroničkog 
komunikacijskog kabela s bakrenim vodičima i najbližeg podzemnog elektroenergetskog kabela 
ovise o nazivnom naponu elektroenergetskog kabela te su propisane na sljedeći način: 

 
NAZIVNI NAPON PODZEMNOG ELEKTROENERGETSKOG KABELA UDALJENOST 

Kabel nazivnog napona do 10 kV 0,5 m 

Kabel nazivnog napona većeg od 10 kV do 35 kV 1,0 m 

Kabel nazivnog napona većeg od 35 kV 2,0 m 

 
Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije moguće postići, potrebno je primijeniti 

odgovarajuće zaštitne mjere. Zaštitne mjere sastoje se u postavljanju kabela u zaštitne cijevi ili 
polucijevi koje se spajaju na odgovarajući način. Zaštitne cijevi za elektroenergetske kabele moraju 
biti od dobro vodljivog materijala (željezo i sl.), a polucijevi za elektroničke komunikacijske kabele 
od nevodljivog materijala (PVC ili PE). Minimalni vanjski promjer zaštitnih cijevi ili polucijevi je 
najmanje 1,5 puta veći od vanjskog promjera kabela. U slučaju elektroenergetskog kabela nazivnog 
napona većeg od 35 kV potrebno je između kabela postaviti odgovarajuću toplinsku izolaciju. U 
slučaju primjene zaštitnih mjera, minimalna udaljenost između kabela ne smije biti manja od 0,3 m. 

 
Križanje podzemnih elektroničkih komunikacijskih kabela s elektroenergetskim kabelima 

izvodi se u pravilu pod kutom od 90°, ali ni u kojem slučaju kut ne može biti manji od 45°. Iznimno, 
kut se može smanjiti na 30° uz posebno obrazloženje opravdanosti razloga za navedeno smanjenje. 

 
Okomita udaljenost na mjestu križanja između najbližeg elektroničkog komunikacijskog 

kabela i najbližeg elektroenergetskog kabela iznosi minimalno 0,3 m za elektroenergetske kabele 
nazivnog napona do 1 kV, a 0,5 m za elektroenergetske kabele napona većeg od 1 kV do 35 kV. Ako 
se okomita udaljenost od 0,5 m ne može postići, primjenjuju se odgovarajuće zaštitne mjere iz 
stavka 4. ovoga članka. Duljina zaštitnih cijevi, odnosno polucijevi ne smije biti manja od 1 m s obje 
strane mjesta križanja. U slučaju primjene zaštitnih mjera iz stavka 4. ovoga članka, okomita 
udaljenost između kabela ne smije biti manja od 0,3 m. 

 
Najmanje udaljenosti između postojećeg podzemnog elektroničkog komunikacijskog kabela i 

stupa novoplaniranog elektroenergetskog voda ovise o nazivnom naponu voda te su propisane na 
sljedeći način: 
 
NAZIVNI NAPON ELEKTROENERGETSKOG VODA UDALJENOST 

Vod nazivnog napona do 1 kV 1,0 m 

Vod nazivnog napona do 35 kV 5,0 m 

Vod nazivnog napona do 110 kV 10,0 m 

Vod nazivnog napona do 220 kV 15,0 m 

Vod nazivnog napona do 400 kV 25,0 m 
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Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije moguće postići, potrebno je primijeniti 
odgovarajuće zaštitne mjere. 

 
Najmanja okomita udaljenost između najnižeg vodiča elektroenergetskog voda i nadzemnog 

elektroničkog komunikacijskog kabela u najnepovoljnijim uvjetima je veća od sljedećih propisanih : 
 

NAZIVNI NAPON ELEKTROENERGETSKOG VODA UDALJENOST 

Vod nazivnog napona do 1 kV do 35 kV 2,0 m 

Vod nazivnog napona do 35 kV do 110 kV 3,0 m 

Vod nazivnog napona do 220 kV 4,0 m 

Vod nazivnog napona do 400 kV 5,5 m 

 
Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije moguće postići potrebno je na dionici izvršiti 

izmicanje ili podzemno kabliranje postojeće trase elektroničkog komunikacijskog kabela. 
Za elektroenergetske samonosive vodove nazivnog napona manjeg od 1 kV minimalne 

udaljenosti kod paralelnog vođenja i križanja s nadzemnim elektroničkim komunikacijskim kabelom 
definirane su posebnim propisima koji određuju polaganje samonosivih kabela po stupovima 
niskonaponske mreže. 

Kod križanja nadzemnog elektroničkog komunikacijskog kabela i nadzemnog 
elektroenergetskog voda horizontalna projekcija udaljenosti najbližeg vodiča elektroenergetskog 
voda od najbližeg stupa koji nosi elektronički komunikacijski kabel je najmanje jednaka visini stupa 
elektroenergetskog voda na mjestu križanja uvećana za 3 m. 

 
Najmanje udaljenosti podzemnog elektroničkog komunikacijskog kabela s metalnim vodičima 

od elektroenergetskih visokonaponskih postrojenja (napona većeg od 35 kV) ovise o pogonskom 
stanju elektroenergetskog postrojenja, specifičnom otporu zemljišta i tipu lokacije, a propisane su 
u sljedećoj tablici: 
 

 
SPECIFIČNI OTPOR 
ZEMLJIŠTA 

ELEKTROENERGETSKO POSTROJENJE S TIP LOKACIJE 

IZOLIRANIM ILI 
UZEMLJENIM 
ZVJEZDIŠTEM PREKO 
PRIGUŠNICE 

DIREKTNO UZEMLJENIM 
ZVJEZDIŠTEM 

≤ 50 Ωm 
2m 5m Urbano 

5m 10m Ruralno 

50 - 500 Ωm 
5m 10m Urbano 

10m 20m Ruralno 

≥ 500 Ωm 
10m 50m Urbano 

20m 100m Ruralno 

 
Za sva elektroenergetska postrojenja nazivnog napona od 35 kV pa na više, u čijoj se 

neposrednoj blizini nalaze dva ili više podzemnih elektroničkih komunikacijskih kabela s metalnim 



Projektirao: 
INEL-PROJEKT d.o.o. 

Građevina: 
UREĐENJE ULICE PUT BOKANJCA NA PLANIRANOM KRIŽANJU SA ULICOM J. KRIŽANIĆA 54 Mjesto i datum izrade: 

ZADAR, 12/2017 
Dio građevine: 
JAVNA RASVJETA 

 

vodičima, potrebno je izvršiti analizu mogućeg štetnog utjecaja te poduzeti odgovarajuće zaštitne 
mjere, a sve u skladu s odgovarajućim normama. 

Najmanja udaljenost kod približavanja i križanja podzemnih svjetlovodnih kabela bez 
metalnih elemenata koji su položeni u zaštitnoj cijevi i podzemnih elektroenergetskih kabela iznosi 
0,3 m. Zainteresirane strane mogu postići dogovor o smanjenju razmaka na 0,1 m. 

 

Paralelno polaganje i križanje s plinovodima: 

Trasu kabela voditi u odvojenom koridoru u odnosu na plinovod, a na dijelovima trase gdje se 
instalacije paralelno vode, svijetli razmak treba iznositi min. 150cm, osim kod plinovoda s pritiskom 
manjim od 4 bara te kućnih priključaka gdje je dopušten svijetli razmak od 50cm. Križanje kabela s 
plinovodom treba izvesti na način da visinska razlika između kabela i plinovoda bude min. 50cm te 

zaštititi kabel s PVC polucijevi 140mm. Dužina polucijevi mora iznositi širinu rova plinovoda te 
dodatnih 25cm sa svake strane rova. 

Svijetli razmak između stupa javne rasvjete i plinovoda mora iznositi minimalno 150m. 
 
 

5.1.8. UZEMLJENJE MREŽE JAVNE RASVJETE 

 
Uz položene kabele položiti će se bakarni uzemljivač izrađen iz užeta Cu 50 mm2. Uzemljivač 

se spaja na združeno uzemljenje trafostanica, a s druge strane na uzemljivač je potrebno spojiti i 
sve stupove javne rasvjete pomoću za to predviđenih vijaka M6. Na bakarni uzemljivač treba spojiti 
sva uzemljenja na koja se nađu iskopom kanala za energetski kabel 

Uzemljenje i zaštitni vodovi trebaju biti izvedeni prema HRN N.B2.954. Primijenjeni 
uzemljivači trebaju zadovoljiti uvjete TN-C-S razvodni sustav (prema HRN N. B2.930). 

Detaljan proračun uzemljenja prikazan je u proračunskom dijelu projekta. 
 
 

5.1.9. PODACI ZA IZRAČUN VODNOG DOPRINOSA 

 
Mreža javne rasvjete je kategorizirana kao produktovod te se za obračun vodnog doprinosa 

uzima trasa kabela. Za ovaj projekt trasa kabela iznosi 210m. 
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5.1.10. PROCJENA TROŠKOVA 

 
Procjena troškova za izgradnju javne rasvjete iznosi: 
 

159.694,33 Kn 
 

Iskazana procjena je bez PDV-a. 
 
 
 
 
 
Zadar, 03/2018.g.        Projektant:  
          Božidar Škara dipl.ing.el. 
  



Projektirao: 
INEL-PROJEKT d.o.o. 

Građevina: 
UREĐENJE ULICE PUT BOKANJCA NA PLANIRANOM KRIŽANJU SA ULICOM J. KRIŽANIĆA 56 Mjesto i datum izrade: 

ZADAR, 12/2017 
Dio građevine: 
JAVNA RASVJETA 

 

6. PRORAČUNI 
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6.1. PRORAČUN ELEKTROENERGETSKIH PRILIKA 
 

Računska provjera strujnog kruga je izvršena elektronskim računalom, za što je korišten 
program za projektiranje niskonaponskih distributivnih mreža “WinDis 1.2”1. Rezultati proračuna 
prikazani su jednopolnim shemama i tablicom, za svaki strujni krug, na slijedeći način: 

 

 shema 1 - ulazni podaci vodova NN i snaga po čvorovima, 

 shema 2 - rezultati proračuna opterećenja, struja kratkog spoja i padova napona, 

 tablica 3 - analiza valjanosti odabranog osigurača 
 

6.1.1. PREGLED ULAZNIH FORMULA KORIŠTENIH U PRORAČUNU 

 
Proračun je izvršen na računalu s programom WinDis. Program je napravljen na temelju 

slijedećih formula: 
 
1. Vršno opterećenje homogene grupe potrošača na nivou izvoda izvršen je na osnovu normativa 
potrošnje GA1S  s koeficijentima A i B (A=0,95 i B=3,86): 
 

  kW  nBnAPVN   

gdje su: 

 A i B  - koeficijenti normativa potrošnje 

 n  - broj domaćinstava 

 VNP  - vršna snaga (kW) 

 
2. Prosječno opterećenje jednog kućanstva: 
 

  kW/kuć    
n

P
P VN

1V 
 

 
3. Ostali potrošači uzimaju se prema svojoj vršnoj snazi PV01 i faktoru istodobnosti fist: 
 
 
4. Ukupno opterećenje na početku voda: 
 

 kW     PPP VOVNVU 
 

 

                                                      
1 Prilikom proračuna programa WinDis, impedancija ulaznog dalekovoda aproksimirana je impedancijom krute mreže. 

Impedancija krute mreže iznosi 0  . 
Impedancija ulaznog transformatora uzeta je u obzir odabirom samog transformatora u katalogu programa WinDis. 
 



Projektirao: 
INEL-PROJEKT d.o.o. 

Građevina: 
UREĐENJE ULICE PUT BOKANJCA NA PLANIRANOM KRIŽANJU SA ULICOM J. KRIŽANIĆA 58 Mjesto i datum izrade: 

ZADAR, 12/2017 
Dio građevine: 
JAVNA RASVJETA 

 

5. Strujno opterećenje uz napon U = 0,4kV i cos = 0,95: 
 

 A       P6,1
cosU3

P
I VU

VU
in 


  

gdje su: 
 

 PVU         - vršno opterećenje voda (W) 

 U           - linijski napon (V) 

 cos    - faktor snage potrošača 
 
 

6. Pad napona računa se po sljedećem izrazu: 
 
 

 
        

U10

tgxrLPk
u

2%



  

gdje su: 

 P       - opterećenje u (kW) 

 L       - duljina voda u (km) 

 r,x     - jedinične konstante voda (/km) 

 tg  - izračunati iz cos  

 k       - faktor težišta opterećenja vodu 
 
 
7. Tropolna struja kratkog spoja: 
 
Kontrola presjeka vodiča provodi se prema izrazu za tropolni kratki spoj: 
 
 

 A
ZZZ

UC
I

nndtdmd

f
max3k






 
 

gdje su: 

 Uf       - nazivni fazni napon transformatora 231 V 

 C       - 1,0 (konstanta) 

 Zxd      - direktna impedancija SN voda reducirana na 0,4 kV  

 Ztd      - direktna impedancija transformatora reducirana na 0,4 kV 

 Znnd    - direktna impedancija vodiča NN do mjesta kratkog spoja 
uz referentnu temperaturu ovisno o vrsti vodiča  

 
Presjek vodiča treba zadovoljiti uvjet da je prekidno vrijeme osigurača manje od vremena 
dozvoljenog zagrijavanja vodiča. 
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 s
I

S
att

2

3k

dopos 











 
 

 S       - presjek vodiča na mjestu kratkog spoja (mm) 

 Ik3       - trajna struja tropolnog kratkog spoja (kA) 

 a      - konstanta ovisna o tipu i temperaturnim uvjetima pri kratkom spoju.  

 tos     - rastalno vrijeme dobiveno iz karakteristike proizvođača osigurača u ovisnosti o Ik3. 
 
 
8. Najmanja struja jednopolnog kratkog spoja: 
 
Za doseg zaštite osigurača u mreži NN mjerodavna je minimalna struja jednopolnog kratkog spoja  
Ik1min. Minimalna struja jednopolnog kratkog spoja  svih nisko-naponskih izvoda izračunata je prema 
izrazu:  

 A
ZZ2ZZ2Z

UC3
I

nnonndtotdxd

n
min1k




  

 
 
gdje su: 
 

 Ios     - nazivna struja osigurača (A) 

 Un     - nazivni linijski napon transformatora (400 V) 

 C       = 0,95 

 Zxd    - direktna impedancija SN voda reducirana na 0,4 kV  

 Ztd    - direktna impedancija transformatora reducirana na 0,4 kV 

 Zto     - nulta impedancija transformatora reducirana na 0,4 kV   

 Znnd  - direktna impedancija NN voda  

 Znno  - nulta impedancija NN voda  
 
 
9. Izbor uređaja za automatsko isklapanje struje kvara: 
 
Da bi odabrani osigurač sigurno prekinuo strujni krug u slučaju kvara, mora biti ispunjen uvjet: 
 

nosmin1k IkI   

 
 
 
Nazivnu struju svih osigurača u mreži biramo prema slijedećim uvjetima: 
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 a) nosopt II         

 b) dopnos II   

 c) nos1k I5.2I   

 d) kabos tt   

 e) s5tos   

 
U proračunskim tablicama upotrebljene oznake imaju slijedeća značenja: 
 

 P   (kW) - radna snaga opterećenja po čvoru ili dionici 

 Q  (kVAr) - reaktivna snaga opterećenja po čvoru ili dionici 

 I1p (kA) - jednopolna struja kratkog spoja 

 U  (kV) - napon po čvorovima 

 u (%)  - pad napona po čvorovima 

 l    (m)  - duljina dionice 

 Iter (A)  - termička struja vodiča 

 C  - korekcijski faktor 

 k  - faktor sigurnosti zaštite 

 IOS  - nazivna struja osigurača 

 Iod (A)  - struja opterećenja po dionicama 

 Iv  (A)   - vršna struja kroz dionicu gdje je postavljen osigurač 

 Ikab (A)  - dopuštena trajna struja štićenog voda 

 tos  (s)  - vrijeme pregaranja osigurača 

 tkab(s)  - podnosivo vrijeme termičke čvrstoće štičenog voda u odnosu na struju  
tropolnog kratkog spoja 
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6.1.2. PRORAČUN ELEKTROENERGETSKIH PRILIKA NOVOPROJEKTIRANE JAVNE 
RASVJETE: 

 
Shema 1 : 

- ulazni podaci vodova (raspored po fazama: R,S,T…) 
 

 
 
Shema 2 :  

- rezultati proračuna 
 

 
 
gdje su :  
u% - postotni pad napona 
Ik3 – tropolna struja kratkog spoja 
Ik1 – jednopolna struja kratkog spoja 

ETI NV/NH[25A]

20.0 m

PP00A 4* 25

R--

0.13kW

28.0 m

-S-

51.0 W

ETI NV/NH[25A]

42.0 m

PP00A 4* 25

R--

0.51kW

25.0 m

-S-

0.51kW

20.0 m

--T

0.51kW

20.0 m

R--

0.51kW

27.0 m

-S-

0.51kW

32.0 m

--T

0.51kW

 ~0%

7.91kA

5.91kA

0.62 A

ETI NV/NH[25A]

20.0 m

PP00A 4* 25

 ~0%

3.30kA

2.46kA

0.25 A

28.0 m

0.1%

3.77kA

2.81kA

4.92 A

ETI NV/NH[25A]

42.0 m

PP00A 4* 25

0.2%

2.36kA

1.76kA

4.92 A

25.0 m

0.2%

1.82kA

1.36kA

4.92 A

20.0 m

0.2%

1.48kA

1.11kA

2.46 A

20.0 m

0.3%

1.18kA

 883 A

2.46 A

27.0 m

0.3%

 953 A

 712 A

2.46 A

32.0 m
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ANALIZA ELEKTROENERGETSKIH PRILIKA IZVOD 1 
 

Od:                     OJR 

 Do:                     NS-07 

 Izvod:                   

 Tip kabela/voda:        PP00A 4* 25 

 Smještaj:               Zemlja 

 Ck:                     1 

 In:                      100 A 

 Tip Uz. Traka/Uže:      Cu  50mm2 

 Duljina:                20.0 m 

============================================================ 

 P(r)= 0.13kW    Q(r)= 62.0 var 

 P(s)= 51.0 W    Q(s)= 24.7 var 

 Puk = 0.18kW    Quk = 86.7 var 

 I(r)= 0.62 A    I%(r)= 0.6% 

 I(s)= 0.25 A    I%(s)= 0.2% 

 I(n)= 0.54 A 

 P=  0.0 W 

 Q=  0.0 var 
============================================================ 

  

 Tip Osigurača :     ETI NV/NH[25A] 

 In :                25.0 A 

 k :                 2.5 

 Izvod :              

 nivo :              1 

———————————————————————————————————————————————————————————— 

 tmax(Ik1):              4.00ms 

———————————————————————————————————————————————————————————— 

 Kriteriji valjanosti odabranog osigurača 

———————————————————————————————————————————————————————————— 

 Provjera prema vršnom opterećenju 

     In(osigurač):                25.0 A 

     Iv          :                0.62 A 

     In(osigurač) > Iv             ZADOVOLJAVA 

     Rezerva:                      98% 

———————————————————————————————————————————————————————————— 

 Provjera prema trajno dopuštenom opterećenju 

     In(osigurač):                25.0 A 

     In(kab/vod):                  100 A 

     In(osigurač) < In(kab/vod)    ZADOVOLJAVA 

     Rezerva:                      75% 

———————————————————————————————————————————————————————————— 

 Provjera termičke čvrstoće s obzirom na Ik3 

     Ik3:                          >10^8A 

     t(osigurač)= t(Ik3):          4.00ms topl 

     t(dop.)=(Ik3x1sek/Ik3)^2:     54.7ms 

     t(osigurač) < t(dop.)         ZADOVOLJAVA 

     Rezerva:                      93% 

———————————————————————————————————————————————————————————— 

 Provjera dosega zaštite (minimalni Ik1) 

     Ios=Ik1min  :                2.46kA 

     Ios(nul)=   :                 774 A 

     k*In(osigurač):              62.5 A 

     Ios > k*In(osigurač)           ZADOVOLJAVA 

     Rezerva:                      97% 

 

 
 



Projektirao: 
INEL-PROJEKT d.o.o. 

Građevina: 
UREĐENJE ULICE PUT BOKANJCA NA PLANIRANOM KRIŽANJU SA ULICOM J. KRIŽANIĆA 63 Mjesto i datum izrade: 

ZADAR, 12/2017 
Dio građevine: 
JAVNA RASVJETA 

 

ANALIZA ELEKTROENERGETSKIH PRILIKA IZVOD 2 
 
Od:                     OJR. 

 Do:                     NS-06 

 Izvod:                   

 Tip kabela/voda:        PP00A 4* 25 

 Smještaj:               Zemlja 

 Ck:                     1 

 In:                      100 A 

 Tip Uz. Traka/Uže:      Cu  50mm2 

 Duljina:                42.0 m 

============================================================ 

 P(r)= 1.02kW    Q(r)= 0.49kvar 

 P(s)= 1.02kW    Q(s)= 0.49kvar 

 P(t)= 1.02kW    Q(t)= 0.49kvar 

 Puk = 3.07kW    Quk = 1.48kvar 

 I(r)= 4.91 A    I%(r)= 4.9% 

 I(s)= 4.92 A    I%(s)= 4.9% 

 I(t)= 4.92 A    I%(t)= 4.9% 

 I(n)= ~0.0 A 

 P=  3.7 W 

 Q=  0.3 var 
============================================================ 

  

 Tip Osigurača :     ETI NV/NH[25A] 

 In :                25.0 A 

 k :                 2.5 

 Izvod :              

 nivo :              1 

———————————————————————————————————————————————————————————— 

 tmax(Ik1):              4.00ms 

———————————————————————————————————————————————————————————— 

 Kriteriji valjanosti odabranog osigurača 

———————————————————————————————————————————————————————————— 

 Provjera prema vršnom opterećenju 

     In(osigurač):                25.0 A 

     Iv          :                4.92 A 

     In(osigurač) > Iv             ZADOVOLJAVA 

     Rezerva:                      80% 

———————————————————————————————————————————————————————————— 

 Provjera prema trajno dopuštenom opterećenju 

     In(osigurač):                25.0 A 

     In(kab/vod):                  100 A 

     In(osigurač) < In(kab/vod)    ZADOVOLJAVA 

     Rezerva:                      75% 

———————————————————————————————————————————————————————————— 

 Provjera termičke čvrstoće s obzirom na Ik3 

     Ik3:                          >10^8A 

     t(osigurač)= t(Ik3):          4.00ms topl 

     t(dop.)=(Ik3x1sek/Ik3)^2:      241ms 

     t(osigurač) < t(dop.)         ZADOVOLJAVA 

     Rezerva:                      98% 

———————————————————————————————————————————————————————————— 

 Provjera dosega zaštite (minimalni Ik1) 

     Ios=Ik1min  :                 712 A 

     Ios(nul)=   :                 223 A 

     k*In(osigurač):              62.5 A 

     Ios > k*In(osigurač)           ZADOVOLJAVA 

     Rezerva:                      91% 
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6.2. PRORAČUN UZEMLJENJA 
 
Uz kabele javne rasvjete položen je dugi uzemljivač od bakrenog užeta Cu 50mm2. Za 
niskonaponske mreže kraće od 1000 m uzimamo da impedancija uzemljenja ima samo radni 
karakter, jer je uzdužna impedancija nul vodiča zanemariva u odnosu na otpor uzemljivača.  
 
Doprinos uzemljena je sljedeći: 
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gdje su: 
 
Rl - otpor dugog uzemljivača uz novoprojektirane kabele 
d  - promjer Cu užeta 50mm2 - 7,98x10-3 
h  - dubina ukopa - 0.5m 
  - specifični otpor rasprostiranja tla - m1000  

L  - dužina dugog uzemljivača - 210m 

lR  - otpor trakastog uzemljivača 
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6.3. SVJETLOTEHNIČKI PRORAČUN RASVJETE 
 
Proračun rasvjete prometnica rađen je na osobnom računalu programom RELUX PROFESSIONAL 

6.3.1. PRORAČUN DIONICE PROMETNICE S 3 TRAKE: 

Polazni parametri prometnice: 

Profil ceste: dvosmjerni promet 

Raspored svijetiljki: jednostran 

Širina ceste: 11,0m 

Broj voznih traka: 3 

Obloga ceste: R3 

Faktor smanjenja: 0,8 

Zona zaštite od svjetlosnog zagađenja: E2-područje niske ambijentalne rasvjetljenosti 

Položaj rasvjete naspram naselja unutar naseljenog područja 

Referentne svjetlotehničke vrijednosti: 

Razred rasvjete: C3 

Srednja rasvjetljenost – Em :  min. 15 lx 

Opća jednolikost – U0 (Lmin/Lm):  min. 0,4 

Osnovni podaci o odabranoj svjetiljci: 

Naziv svjetiljke: Philips Iridium3 Medium LED BGP382 

Svjetlosni izvor: LED modul 1xGRN70/830 DM snage 51 W 

Korelirana temperatura nijanse bijelog 
svijetla CCT 

3000K 

 

Geomertrija rasvjetne opreme: 

Visina izvora svjetla: 8m 

Razmak između svjetiljki: 30,0m 

Svjetiljka od ruba: -1,1m 

Nagib svjetiljke: 0,00º 

 
Prema rezultatima proračuna ustanovljeno je da projektirana rasvjeta zadovoljava odabranu razinu 
rasvjete. Ispis rezultata je sljedeći: 
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6.3.2. PRORAČUN DIONICE PROMETNICE S 2 TRAKE: 

Polazni parametri prometnice: 

Profil ceste: dvosmjerni promet 

Raspored svijetiljki: jednostran 

Širina ceste: 6,0m 

Broj voznih traka: 2 

Obloga ceste: R3 

Faktor smanjenja: 0,8 

Zona zaštite od svjetlosnog zagađenja: E2-područje niske ambijentalne rasvjetljenosti 

Položaj rasvjete naspram naselja unutar naseljenog područja 

Referentne svjetlotehničke vrijednosti: 

Razred rasvjete: M3 

Sjajnost – Lm : min. 1,0 cd/m2 

Opća jednolikost – U0 (Lmin/Lm): min. 0,4 

Uzdužna jednolikost Ui: min. 0,6 

Bliještanje Ti: max. 15% 

REI faktor min. 0,3 

Osnovni podaci o odabranoj svjetiljci: 

Naziv svjetiljke: Philips Iridium3 Medium LED BGP382 

Svjetlosni izvor: LED modul 1xGRN100/830 DM snage 77 W 

Korelirana temperatura nijanse bijelog 
svijetla CCT 

3000K 

 

Geomertrija rasvjetne opreme: 

Visina izvora svjetla: 8m 

Razmak između svjetiljki: 30,0m 

Svjetiljka od ruba: -1,1m 

Nagib svjetiljke: 0,00º 

 
Prema rezultatima proračuna ustanovljeno je da projektirana rasvjeta zadovoljava odabranu razinu 
rasvjete. Ispis rezultata je sljedeći: 
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Prikazani proračuni prikazuju da novoprojektirano riješenje zadovoljava svjetlotehničke vrijednosti 
sukladno normi HRN EN 13201-2:2015. 
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7. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 0.4kV VODA I 
SANACIJA GRADILIŠTA 
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 Na temelju Zakona o prostornom uređenju (NN 153/2013, 65/2017) i Zakonu o gradnji (NN 
153/2013, 20/2017) primijenjeni standardi u predmetnom projektu u skladu su s Zakonom o  
standardizaciji (NN. 53/91 ), kojih se je obvezan pridržavati izvoditelj elektro radova.  

 
Izvoditelj elektroradova obvezan je pridržavati se gore navedenog Zakona. 

 

 Prije početka radova Naručitelj je dužan imenovati Nadzornog inženjera koji će vršiti stalni 
nadzor nad izgradnjom predmetne građevine i o tome pismeno izvijestiti Izvoditelja radova. 

 

 Izvoditelj radova dužan je imenovati Voditelja građenja i o tome pismeno  izvijestiti Naručitelja. 
 

 Nadzorni inženjer dužan je otvoriti Montažni dnevnik i uvesti Izvoditelja u posao. 
 

 Prije početka iskopa za kabelski dio voda, potrebito je stručno iskolčiti trasu, osigurati je i 
predati zapisnički Izvoditelju radova. 

 

 Kontrolu zemljanih radova izvesti će Nadzorni inženjer na način da se  utvrdi potrebita dubina 
kanala za polaganje kabela i upisom u Montažni dnevnik  dozvoliti početak izvedbe   
elektromontažnih radova. 

 

 Sav materijal potrebit za izvedbu gore navedenih radova  obvezan je  isporučiti izvoditelj 
elektroradova, sve prema specifikaciji materijala datoj u predmetnoj tehničkoj dokumentaciji,  

 

 Za sav ugrađeni materijal  na predmetnoj elektroenergetskoj građevini, kao što su: 
 

 0.4 kV kabel tipa XP00-A 4x25 mm2 

 0.4 kV kabelski završeci 

 odvodnici prenapona 
 
 

potrebito je priložiti odgovarajući atest ili certifikat, kojima se dokazuje kvalitet ugrađenog  
materijala i opreme,  te ih  zavesti u Montažni dnevnik. 

 

 Kabeli moraju biti izrađeni i ispitani u skladu s: 
 

 HRN N.CO.010/83 -   Elektroenergetika. Boje za označavanje i  
sistem označavanja žila kabela , izoliranih 
vodiča za nazivne napone do 1kV 

 

 HRN N.C4.201/90 -   Elektroenergetika. Instalacijski vodovi s  
izolacijom od PVC mase, tip P/M, nazivnog 
napona 450/750V 
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 HRN N.C4.202/90-   Elektroenergetika. Instalacijski vodovi s  
izolacijom od PVC mase tip P/F, nazivnog 
napona 450/750V 

 

 HRN N.C5.230/87 -   Elektroenergetika. Kabeli s izolacijom od  
termoplastičnog ili umreženog polietilena, s 
plaštem od termoplastičnih ili elastomernih 
masa, za nazivne napone od 1kV do 35 kV. 

 

 HRN N.C5.235/87-   Elektroenergetika. Ispitivanje kabela s  
izolacijom od termoplastičnog ili polietilena s 
plaštem od termoplastičnih ili elastomernih 
masa, za nazivne napone od 1kV do 35 kV 

 

 IEC 502-1/94-    Extruded solid dielectric insulated power  
cables for rated voltages from 1kV up to 30 kV 

 

 Po završetku radova Izvoditelj je dužan višak materijala odvesti na deponiju, a oštećene 
površine dovesti u prvobitno stanje.  

 

 Kvalitet izvedenih radova Izvoditelj treba dokazati i mjerenjem slijedećih parametara: 
 

 otpora  uzemljenja sustava vanjske rasvjete 

 valjanost zaštite od izravnog i neizravnog dodirnog napona   

 geodetskim snimkom položenog kabela s označenim čvrstim točkama i dubinom položenog 
kabela. i o tome sastaviti izvješće. 

 otpor izolacije položenog voda 
 

 Po završetku ugovorenih radova, a prije početka korištenja odnosno stavljanja u pogon 
građevine Naručitelj je obvezan zatražiti tehnički  pregled izvedenih radova kojim se treba 
utvrditi dali su radovi izvedeni  u skladu s građevnom dozvolom i propisanim standardima i 
tehničkim  normativima za ovakvu vrst građevine, te ishoditi uporabnu dozvolu. 

 
 
 
 
 
Zadar, 03/2018.g.        Projektant:  
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8. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE INSTALACIJE I UVJETI 
ODRŽAVANJA 
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8.1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA 
 

 Zakon o prostornom uređenju (NN 153/2013, 65/2017) 
 Zakon o gradnji(NN 153/2013, 20/2017) 
 Zakon o normizaciji (NN 80/2013) 
 Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije ( NN 05/2010) 
 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona 

(Sl. list br. 7/71 i 44/76) 
 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Službeni list br. 

62/73) 
 Norma HRN 50083-1/2002 
 Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08) 
 Zakon o zaštiti od požara ( NN 92/10) 

 
 

8.2. VIJEK UPORABE 

 
Projektom predviđeni elektroinstalacijski materijali i tehnička rješenja izvedbe elektroinstalacija 
osiguravaju vijek trajanja instalacija od minimalno 40 godina. Projektom predviđeni stupovi javne 
rasvjete imaju vijek trajanja od 20 godina. 
 
 

8.3. UVJETI ODRŽAVANJA 
 
U nakani zadržavanja postignute kvalitete, a s ciljem zadovoljavanja sigurnosti i pouzdanosti 
pogona, investitor je dužan izraditi i provoditi program održavanja građevine tijekom njenog 
korištenja. Prilikom izrade programa održavanja treba poštovati upute proizvođača opreme,te 
zahtjeve tehničkih propisa i normi, koji definiraju određene obveze investitora u pogledu 
periodičnosti te opsega pregleda, servisa, ispitivanja i mjerenja. 
 
Osnovni uvjeti održavanja elektroinstalacije i sustava zaštite od munje su osiguranje 
funkcionalnosti instalacije te osiguranje ispravnog rada zaštitnih uređaja od štetnih posljedica 
opasnog dodirnog napona i zaštitnih uređaja od preopterećenja i kratkih spojeva. Da bi se gornji 
ciljevi ostvarili potrebno je redovito održavati instalacije. Za kvalitetno održavanje elektroinstalacija 
potrebno je s ovlaštenom pravnom osobom sklopiti Ugovor o redovitom održavanju. 
  
Pri održavanju elektroinstalacija  i sustava za zaštitu od munje potrebno je otvoriti knjigu 
održavanja u koju će se upisivati sve radnje koje budu izvršene tijekom pregleda i održavanja 
instalacije. 
 
Tijekom redovnog održavanja postrojenja treba provesti kontrolu: 
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 Pouzdanosti – jednom godišnje 

 Mehaničke otpornosti – jednom u dvije godine 

 Antikorozivne zaštite – jednom godišnje 
 
Najmanje jednom mjesečno treba izvršiti preventivni i servisni pregled postrojenja te poduzeti 
mjere za otklanjanje uočenih grešaka i nedostataka. 
 
Najmanje dvaput godišnje treba izvršiti funkcionalno ispitivanje cijelog postrojenja te izvršiti 
popravak ili zamjenu neispravnih dijelova i uređaja. 
 
Smjernice i osnove za planiranje kao i radovi te rokovi uz redovno održavanje elektroenergetskih 
postrojenja definirani su Pravilnikom o održavanju elektroenergetskih postrojenja. 
 
Pregledom postrojenja potrebno je kontrolirati stanje sljedećih elemenata sustava: 
 

Instalacija slabe struje: 

Održavanje sustava elektroinstalacija mora biti u skladu s Pravilnikom o tehničkim normativima za 
električne instalacije niskog napona. (br. 46-2118/2007) 
 

Razvodni ormari instalacije slabe struje: 

Vizualnim pregledom utvrditi da li postoji kakvo oštećenje (nagaranje rasklopnih elemenata 
rastalnih ili automatskih osigurača, katodnih odvodnika te sklopnih elemenata) 
Pri pregledu potrebno je izvršiti i funkcionalnu probu rada rasklopnih elemenata u ormaru. 
Radi osiguranja ispravnosti rada razvodnog ormara po potrebi moment ključem izvršiti pritezanje 
vijaka u razmaku od 6 mjeseci, odnosno prilikom eventualne izmjene rasklopnog elementa. 
Pristup ormaru mora biti omogućen u svako doba kako bi se isti u slučaju potrebe mogao žurno 
isklopiti s napona. 
 

Rasvjetna tijela: 

Rasvjetna tijela potrebno je redovno kontrolirati na načina da se vizualnim pregledom utvrdi 
postoji li eventualno oštećenje armature ili samog grla u rasvjetnom tijelu. Također je potrebno 
redovita provjera stanja pričvrsnih ili ovjesnih elemenata kako bi se spriječilo eventualno ispadanje 
armature. 
Posebno pažnju treba posvetiti stanju grla rasvjetnog tijela zbog česte ugradnje svjetlosnog izvora 
veće snage od propisane i vidljivo istaknute na svakom rasvjetnom tijelu. 
Rasvjetne sklopke potrebno je kontrolirati zbog čestog mehaničkog oštećenja ili nagaranja same 
sklopke. 
U slučaju potrebe za izmjenom rasvjetne armature, nova svjetiljka MORA imati stupanj mehaničke 
zaštite (IP) isti ili bolji od postojećeg. 
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Radi ostvarenja minimalnih uvjeta osvijetljenosti objekta potreban je redovan pregled 
rasvijetljenosti prostora građevine. 
Pregled se vrši atestiranim luxomatom. 
 

Rasvjetni stupovi: 

Pregledom je potrebno ustvrditi: 
 Stanje antikorozivne zaštite – provjeriti svake godine 
 Stanje učvršćenja rasvjetnog stupa o betonski temelj – provjeriti svake godine 
 Mehanička ispravnost stupa – provjeriti svake godine 

 
 

Mjere održavanja kod kabelske trase su: 
 Odstranjivanje korozije i ličenje – prema nalazu pregleda 
 Zatezanje vijaka koji pričvršćuju stup o temelj – prema nalazu pregleda 
 Popravak ili zamjena stupa u slučaju mehaničkog oštećenja – prema nalazu pregleda 

 

Energetski kabelski vodovi: 

Pregledom kabelske trase potrebno je ustanoviti: 
 Postojanje ulegnuća na trasi koja mogu ugroziti kabel 
 Stanje kanala i eventualno stanje cijevi kojima prolazi kabel 
 Stanje ploča za pokrivanje kanala 
 Ispravnost oznaka za obilježavanje trase 

 
Mjere održavanja kod kabelske trase su: 

 Popravak ulegnuća na trasi koja mogu ugroziti kabel 
 Popravak ili izmjena oznaka za obilježavanje trase 
 Bojenje metalnih nosača 
 Bojenje zaštitnih cijevi 
 Čišćenje kanala 
 Zamjenu ploča za pokrivanje kanala i šahtova 

 
Pregledom ulaza kabela u stanicu, šaht ili kabelski razvodni ormarić potrebno je ustanoviti: 

 Stanje kabela na ulazu u kabelsku završnicu 
 Mehaničku zaštitu i zaštitu od korozije na vidljivim dijelovima kabela 
 Stanje potrebnih oznaka na krajevima kabela 
 Stanje radijusa savijanja kabela 
 Brtvljenje kabelskih otvora 

 
 
Mjere održavanja kod ulaza kabela u stanicu, šaht ili kabelski razvodni ormarić su: 

 Brtvljenje kabelskih otvora 
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 Bojenje armature kabela i olova 
 Čišćenje kabelskih kanala 
 Popravak pokrova kanala 

 
Pregledom kabelskih spojnica potrebno je ustvrditi: 

 Antikorozivnu zaštitu 
 Nepropusnost spojnice 
 Spoj na uzemljenju 
 Oštećenje spojnice 

 
Mjere održavanja kod kabelskih spojnica su: 

 Otklanjanje nedostataka uočenih pregledom u najkraćem mogućem vremenu od pregleda 
 
Pregledom kabelskih glava potrebno je ustvrditi: 

 Korozija metalnih dijelova i metalne konstrukcije – provjeriti svake 4 godine 
 Razine ulja i eventualno njeno istjecanje – provjeriti svake 4 godine 
 Izolatora kabelske glave – provjeriti svake 4 godine 
 Izolacije žila od kabelske glave do spoja – provjeriti svake 4 godine 
 Antikorozivne zaštite plašta kabela – provjeriti svake 4 godine 
 Zaštitne cijevi i obujmica kod kabelske glave – provjeriti svake 4 godine 
 Ispravnost veze sa uzemljenjem – provjeriti svake 4 godine 
 Opće stanje kabelske glave – provjeriti svake 4 godine 
 Natpisne pločice – provjeriti svake 4 godine 

 
Mjere održavanja kod kabelskih glava su: 

 Nadolijevanje ulja u kabel glave – prema potrebi 
 Čišćenje izolatora kabelske glave – prema potrebi 
 Popravak ili zamjenu kabelskih glava – prema potrebi 
 Bojenje armature kabela i olova – prema potrebi 
 Odstranjivanje korozije i bojenje ostale metalne konstrukcije – prema potrebi 
 Pritezanje spojeva uzemljenja – prema potrebi 
 Čišćenje i pritezanje svih kontaktnih površina – na temelju termovizijskog pregleda, 

preporučljiv rok svake 4 godine 
 

Kabelski razvodni ormari: 

Pregledom je potrebno je ustvrditi: 
 Stanje kućišta ormarića – provjeriti svake 4 godine 
 Stanje vrata, brava i šarki – provjeriti svake 4 godine 
 Stanje učvršćenje ormarića – provjeriti svake 4 godine 
 Antikorozivnu zaštitu – provjeriti svake 4 godine 
 Potrebno je obaviti vizualni pregled sabirnica, potpornih izolatora, strujnih mostova i 

spojnica, uzemljenja, natpisa, zaštite od korozije 
 Termovizijski pregled električnih spojeva – prema potrebi 
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Mjere održavanja su: 

 Podmazivanje brave i mehanizma za otvaranje vrata – izvršit svake 4 godine 
 Odstranjivanje korozije i ličenje – izvršit svake 4 godine 
 Učvršćivanje ormarića na temelj ili zid – izvršit svake 4 godine 
 Brtvljenje ormarića i čišćenje otvora za ventilaciju – izvršit svake 4 godine 
 Zamjenu neispravnih natpisnih pločica – izvršit svake 4 godine 
 Zamjena dotrajalog spojnog i priključnog materijala – izvršit svake 4 godine 
 Zamjena neispravnih elemenata u ormariću – izvršit svake 4 godine 
 Čišćenje i pritezanje svih kontaktnih površina – na temelju termovizijskog pregleda 

 
 
 
 
 
Zadar, 03/2018.g.        Projektant:  

Božidar Škara dipl.ing.el. 
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9. NACRTNI DIO 

 



Trasa postojeće TK kanalizacije

Postojeći DTK kabelski zdenac koji se zamjenjuje s novim

tipskim zdencem MZ D1 nosivosti 400 kN

Trasa postojećeg TK kabela položen direktno u

zemlju

Trasa postojeće TK kanalizacije koja se dodatno

zaštićuje betonom

LEGENDA:

Postojeći DTK kabelski zdenac

Trasa postojećeg TK kabela koji se izmješta

Trasa izmještenog TK kabela

Trasa plinovoda

Trasa kabela novoprojektirane javne rasvjete

Kabel JR zaštićen s PVC cijevi i obložen betonom

Novoprojektirani stup javne rasvjete visine 8m

Postojeći stup javne rasvjete

Novoprojektirani ormar javne rasvjete  OJR

Usmjerenje nove svjetlosne armature kao tip

Philips BGP382 1xGRN 100/830 DM od 77W

Dio postojećeg kabela javne rasvjete

Usmjerenje nove svjetlosne armature kao tip

Philips BGP382 1xGRN 70/830 DM od 51W
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1
0

c
m

1
1

c
m

1
0

c
m

2
5

c
m

2
0

c
m

1
2

0
c
m

65cm

1
5

c
m

NN kabel 1kV

bakreni uzemljivač Cu 50mm2

PVC ili PEHD cijev ∅110mm

beton C8/10

nabijena fina zemlja ili tampon

5
c
m

upozoravajuća traka

zemlja iz iskopa

beton C16/20

asfalt

5 11cm



GRAD ZADAR

JAVNA RASVJETA

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

0

03/2018

5115

14087-JR

GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR:

GRAĐEVINA:

DIO GRAĐEVINE:

STRUKOVNA

ODREDNICA PROJEKTA:

PROJEKT:

BROJ REVIZIJE:

DATUM:

MJERILO:

BROJ LISTA:

Z.O.P:

T.D:

RAZRADA:

2
MAPA:

Put Nina 120, 23000 Zadar

OIB: 23528481553

tel: 023/323-558; 023/220-067, fax: 023/220-064

e-mail: projektiranje@inel-projekt.hr

SADRŽAJ:

BOŽIDAR ŠKARA dipl.ing.el.

PROJEKTANT:

OIB: 50506331260

INEL-PROJEKT d.o.o. UREĐENJE ULICE PUT BOKANJCA NA PLANIRANOM KRIŽANJU SA ULICOM

PROJEKT JAVNE RASVJETE

J. KRIŽANIĆA

7.

DETALJ POLAGANJA KABELA JR I KABELA ELEKTROVEZA

100 cm100 cm

3
0
 
c
m

BETONSKA CIJEV

METALNA CIJEV

KABEL ELEKTROVEZA

b>50 cm

KABEL

ELEKTROVEZA

BETONSKA

CIJEV

METALNA

CIJEV

b

KABEL JR

KABEL

ELEKTROVEZA

b>50 cm  za  U<10kV

b>100 cm  za  U>10kV

KABEL JR

KABEL JR
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8.

DETALJ KRIŽANJA ENERGETSKIH KABELA I CJEVOVODA

150 cm150 cm

b

CJEVOVOD

ZAŠTITNA CIJEV

b= 40 cm odvodni cjevovod

b= 50 cm glavni cjevovod

KABEL 

DETALJ KRIŽANJA CJEVOVODA SA PRIKLJUČNIM KABELOM
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9.

DETALJ PARALELNOG POLAGANJA KABELA JR I CJEVOVODA

40

5 - nabijena zemlja

3 - dodatna mehanicko-upozoravajuća zastita

2 - fino usitnjena zemlja ili pijesak

kabela i vodovoda

Paralelno vođenje i približavanje

4 - uzemljivač

6 - upozoravajuća traka

LEGENDA:

1 - kabel JR

min. 30            

8
0

1
0

1
0

7

3
0

4

3

1

6

5

min. 150

R

m

i
n

8 - zdenac vodovoda

9 - vodovodna cijev

7 - iskopana zemlja

2

8

9

Rmin>100cm
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10.

DETALJ MINIMALNE UDALJENOSTI TEMELJNE JAME OD CJEVOVODA

Minimalno dopuštena udaljenost ruba temeljne jame

3 - vodovodna cijev

betonskih nogara drvenih stupova, betonskih stupova

2 - zdenac vodovoda

LEGENDA:

1 - rub temeljne jame

Rmin>100cm

3

R

m

i
n

min. 100 cm

2

1

i stupova javne rasvjete od vodoopskrbnih cjevovoda
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11.

JEDNOPOLNA SHEMA KABELSKOG RAZVODNOG ORMARA OJR
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d

X
P

0
0
-
A

 
4
x
2
5
m

m

C
u
5
0
m

m

L1, L2, L3  3x400/230 V; 50 Hz

I
z
v
o
d
 
1

X
P

O
O

-
A

 
4
x
1
6
m

m

C
u
5
0
m

m

Cu 3x/50x5 mm

Cu 50x5 mm

Cu 50x5 mm

275V

20kA

F1

STUP

PS-08

STUP

PS-09

F3

25A (3P)
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z
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2
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11.

DETALJ ZAŠTITE POSTOJEĆE DTK KANALIZACIJE ISPOD KOLNIKA

7
0

c
m

2
0

c
m

1
1

5
1

1

1
0

2
c
m

5
2

0
c
m

2
5

c
m

8 x PEHD Ø 110mm 10bara

pješčana posteljica

nabijena fina zemlja ili tampon

upozoravajuća traka

zemlja iz iskopa

5cm

54cm

11cm

Novi zaštitni sloj betona

C16/20

novi asfalt

5
c
m

11cm 11cm 11cm


